
溢多酶A系列浓缩复合酶
——针对饲料原料组成的高效复合酶
溢多酶A系列浓缩饲用复合酶是广东溢多利生物科技股份有限公司应用现代固体发酵、液体发酵等生物工程技术和先进的制剂剂型技术，根据畜禽饲料原料结构，同时兼顾畜禽消化道特点，按照饲料营养和抗营养因子特点研制、生产的具有很强针对性和实效性的浓缩复合酶制剂产品（封二）。

溢多酶A系列产品的特点
1、根据玉米、小麦、豆粕、杂粕、杂粮中抗营养因子的特点设置酶谱，能高效的降解饲料中存在的抗营养因子；

2、通过严格的动物试验来筛选复合酶配方，酶谱合理；

3、高度浓缩产品，特征酶活性高，添加量小，性价比高；

4、采用专为饲用酶开发的微生物菌株生产，动物适应性好，生物学效价高。

溢多酶A系列产品编号、剂型和酶谱（首页）
	日粮类型
	产品编号、剂型
	主要酶种
	兼有酶种
	饲料结构

	玉米-豆粕
	溢多酶A-F811（粉状）

溢多酶A-K811（颗粒）

溢多酶A-P811（微丸）
	酸性蛋白酶、α-淀粉酶；木聚糖酶、甘露聚糖酶、葡聚糖酶、纤维素酶
	半乳糖苷酶、纤维二糖酶、葡萄糖苷酶、果胶酶、β-淀粉酶
	能量原料以玉米为主，蛋白原料以豆粕为主。

	玉米-杂粕
	溢多酶A-F812（粉状）

溢多酶A-K812（颗粒）

溢多酶A-P812（微丸）
	木聚糖酶、纤维素酶、葡聚糖酶、甘露聚糖酶
	半乳糖苷酶、纤维二糖酶、葡萄糖苷酶、果胶酶；β-淀粉酶、蛋白酶
	能量原料以玉米为主，蛋白原料中杂粕含量15%以上。

	小麦-豆粕
	溢多酶A-F831（粉状）

溢多酶A-K831（颗粒）

溢多酶A-P831（微丸）
	木聚糖酶、甘露聚糖酶、葡聚糖酶；α-淀粉酶
	半乳糖苷酶、纤维素酶、纤维二糖酶、葡萄糖苷酶、果胶酶；β-淀粉酶、蛋白酶
	小麦及其副产品类原料用量30%以上，蛋白原料以豆粕为主。

	小麦-杂粕
	溢多酶A-F832（粉状）

溢多酶A-K832（颗粒）

溢多酶A-P832（微丸）
	木聚糖酶、纤维素酶、葡聚糖酶；α-淀粉酶
	甘露聚糖酶、半乳糖苷酶、纤维二糖酶、葡萄糖苷酶、果胶酶；β-淀粉酶、蛋白酶
	小麦及其副产品类原料用量30%以上，杂粕含量15%以上。

	杂粮-豆粕
	溢多酶A-F851（粉状）

溢多酶A-K851（颗粒）

溢多酶A-P851（微丸）
	木聚糖酶、甘露聚糖酶、纤维素酶、葡聚糖酶
	半乳糖苷酶、纤维二糖酶、葡萄糖苷酶、果胶酶；淀粉酶、蛋白酶
	米糠、稻谷、大麦、薯类等杂粮类能量饲料原料用量30%以上，蛋白原料以豆粕为主。

	杂粮-杂粕
	溢多酶A-F852（粉状）

溢多酶A-K852（颗粒）

溢多酶A-P852（微丸）
	木聚糖酶、纤维素酶、葡聚糖酶、甘露聚糖酶
	半乳糖苷酶、纤维二糖酶、葡萄糖苷酶、果胶酶；淀粉酶、蛋白酶
	米糠、稻谷、大麦、薯类等杂粮类能量饲料原料用量30%以上，杂粕含量15%以上。


注：本产品每一种日粮类型专用的复合酶均有三种剂型，粉状、微颗粒和微丸剂型。
粉状剂型：适用于各种配合料、浓缩料及预混料中。通过优选的微生物菌种，所产生的酶制剂具有一定的耐温性能，如果在颗粒料中使用建议提高添加量20%~30%。
微颗粒剂型：适用于制粒温度在85℃以下的颗粒料中、各种浓缩料及预混料中。
微丸剂型：适用于制粒温度在85℃以上的颗粒料中、各种浓缩料及预混料中。
饲用酶制剂重要特性——最佳的作用环境

饲用酶制剂的一个重要特性是发挥作用需要最佳的作用环境，包括pH值、温度等，如果酶制剂不在其最佳的作用条件下，其活性的发挥将大大降低。对饲料用酶制剂的要求就是：在动物体温（37~40℃）和消化道较宽的pH范围内发挥较高的活性作用。
溢多利A系列浓缩饲用复合酶所用单酶，均是溢多利公司经过长期的菌株诱变选育出的、在37~40℃和pH 2.5~7.5较宽的酸碱条件下发挥高活性的菌株生产的单一酶或复合酶制剂。
饲用酶制剂重要特性——底物特异性

饲用酶制剂的另外一个重要特性是底物特异性，即降解什么底物需要什么酶，如降解植酸需要植酸酶，降解木聚糖需要木聚糖酶，降解蛋白质需要蛋白酶等；如果为了降解淀粉用了脂肪酶，为了降解木聚糖用了葡聚糖酶，则不能起到相应的作用。因此，对饲料酶制剂的另外一个要求是，饲料中有什么样的抗营养因子就要用什么酶来降解。
溢多利A系列浓缩复合酶根据饲料中常用原料的组成特点进行分类，酶制剂的使用与饲料中抗营养因子底物严格对应。
饲料原料中的抗营养因子——底物

抗营养因子(Antinutritional factors．ANFs)是指植物代谢产生的并以不同机制对动物产生抗营养作用物质的总称。饲料原料中常见的抗营养因子有如下几种：

表1 常用植物性饲料原料中各种抗营养因子含量（%）
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1、阿拉伯木聚糖
阿拉伯木聚糖是植物性饲料原料中最主要的抗营养因子成分，由木糖分子由β-（1，4）键连接而成的直链状结构，其直链上还可以连接着不同的组分形成的线性支链。
饲料中木聚糖存在的问题

木聚糖能增加肠道食糜粘度，致使肠道内容物运动困难，阻碍消化酶与底物之间的相互作用，并形成不动水层，对养分的吸收产生物理性障碍，还增加了持水力，降低消化产物向黏膜表层的扩散速度，从而极大的影响了营养物质的吸收利用。
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2、纤维素
纤维素是D-脱水葡萄糖以β-1，4糖苷键结合而成的线性大分子物质。分子链内、键间及分子链与表面分子间易形成氢键。常见的畜禽饲料如谷物、豆类、麦类及牧草都含有大量的纤维素，并且常与半纤维素、果胶等物质结合在一起。除反刍动物可以利用一部分纤维素外，单胃动物如猪、鸡等都不能利用纤维素。
饲料中纤维素产生的问题

纤维素含量高，不仅包裹营养物质，妨碍其与消化酶的充分接触，还增加了内源营养物质的损失，降低饲料中养分的利用率，并可与日粮中的钙、铜、铁、锌等金属离子发生螯合反应生成不溶性盐，影响矿物元素的吸收利用。
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纤维素含量对肉鸡矿物元素沉积率的影响
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3、β-葡聚糖
β-葡聚糖是D-葡萄糖通过β-（1-3）和β-（1-4）键连接而成的多聚体。其中β-（1-3）键的比例要视不同谷物来源而定。由于它们是水溶性的，因此不会造成太过复杂的结构。
饲料中β-葡聚糖产生的问题

低浓度的β-葡聚糖只会直接与水分子作用而截留水分。但当其浓度增加后，就会相互反应而形成网状结构（凝胶）。因此含有高浓度的β-葡聚糖的饲料就会导致肠道内容物的粘性增大。
4、甘露聚糖
甘露聚糖在饼粕类饲料中含量很高，在豆粕中的含量比在其他常用饲料中的都高。甘露聚糖是植物性饲料原料中除纤维素、木聚糖之外，分布最广泛、含量最高的一类半纤维素，甘露聚糖类物质作为半纤维素的第二大组分，广泛分布于自然界中。β-甘露聚糖类物质是抗营养因子非淀粉多糖的主要组成成分，其抗营养作用归纳包括如下两个方面：

1）降低营养物质的消化吸收，影响日粮的转化率和动物生产性能；

2）与消化道后端微生物区系相互作用，造成厌氧发酵，产生大量的梭状芽孢杆菌，其中某些梭状芽孢杆菌会产生毒素，从而抑制动物生长。
饲料原料使用中存在的问题
玉米及其加工副产品在饲料中应用存在的问题

玉米及其加工副产品的抗营养因子主要是非淀粉多糖（NSP）类，均以木聚糖和纤维素为主，其中木聚糖含量高达9.1%~18.4%，纤维素含量约6.3%~14.7%。非淀粉多糖具有抗营养作用，会影响动物对营养物质的消化吸收。

小麦及其加工副产品在饲料中应用存在的问题

小麦及其副产品如麸皮、次粉在饲料中应用的主要问题是小麦中含量非常高的木聚糖酶，在动物肠道产生黏度，影响营养物质的消化吸收率。

豆粕在饲料应用中存在的问题
1）非淀粉多糖含量高。豆粕作为制油工业的副产品，非淀粉多糖（NSP）含量较高，总量达20%以上。非淀粉多糖通过增加肠道食糜粘度，包裹营养物质，破坏活性成分，螯合矿物元素等途径影响营养物质的消化吸收。其中的β-甘露聚糖还可以通过干扰胰岛素分泌和胰岛素样生长因子（IGF-I）的生成而降低从肠道中吸收葡萄糖的速率和碳水化合物的代谢过程，极大的降低能量利用率。
2）含有较高的α-半乳糖苷。α-半乳糖苷是由一个蔗糖单位以α-l，6糖苷键连接一个或两个半乳糖构成的低聚糖，主要有棉子糖、水苏糖和毛蕊花糖，又统称为大豆寡糖。也是豆粕中主要的一种抗营养因子，含量在5%～7%。日粮中大豆寡糖含量在1%以上时，极大的降低能量利用率，并降低养分的消化吸收，同时能被消化道微生物发酵产生大量二氧化碳，氨和氢等气体，所以又被称为胀气因子。
杂粮在饲料应用中存在的问题

杂粮主要指饲料中不常使用一些能量类原料，如稻谷、米糠、薯类等，杂粮在饲料中应用的主要问题是粗纤维含量高，如稻谷中粗纤维含量8.2%。粗纤维主要包括纤维素、半纤维素（阿拉伯木聚糖等）、果胶和木质素。粗纤维不仅本身不能被单胃动物消化利用，以一种“稀释”作用使原料本身养分浓度降低，而且还影响其它营养物质的消化吸收，表现出抗营养作用。
杂粕在饲料应用中存在的问题

杂粕主要指饲料中除豆粕以外的油料作物种子出油后的副产物，如棉粕、菜粕、花生粕、亚麻籽粕等蛋白原料。杂粕在饲料中应用的主要问题也是粗纤维含量高，特别是有些原料加工过程中脱壳不充分时，粗纤维含量更高。如棉籽饼粕的粗纤维含量可高达17%，亚麻籽粕粗纤维含量可达28%，带壳压榨的葵籽粕粗纤维含量更可高达32%。粗纤维含量过高影响本身营养物质的吸收，同时也影响其他原料中营养物质的吸收。
溢多酶A系列产品优势—液体发酵、固体发酵相结合
溢多利复合酶产品采用单（多）菌种发酵，固体发酵、液体发酵相结合，补加酶法。即诱变育种途径获得优良菌株，该菌株通过固体、液体发酵可以产多种酶系，且这些酶来源性强、组成合理，能满足饲料配方要求。用这样的菌株发酵后获得复合酶，再按不同饲料配方、不同动物、不同年龄的生长需要加以补加和调整。

溢多酶A系列产品能解决的问题

1、降解饲料中的木聚糖等抗营养因子，消除黏度，有效增加饲料能量供应，提高养分消化利用率，改善畜禽的生产性能，降低养殖成本；
2、降解豆粕中β-甘露聚糖，促进胰岛素的分泌，促进葡萄糖的吸收和碳水化合物的代谢，提高能量利用率；促进胰岛素样生长因子(IGF-I)的生成，促进生长；降解水苏糖、棉籽糖等大豆寡糖，防止胀气；

3、降解杂粕、杂粮等原料中的粗纤维，破坏其对营养物质的屏障作用，分解水溶性非淀粉多糖，消除粘度效应，增加养分消化吸收率；加大玉米加工副产品、棉粕、菜粕等非常规饲料原料在饲料中的用量，降低饲料成本；
4、改善肠道菌群结构，提高幼龄、老龄动物消化功能，减少各种应激对动物的影响，维持动物健康，提高动物的生产性能；
5、消除抗营养因子的影响，减小原料变异造成的质量波动，稳定产品质量，减少质量投诉，保证预混料、浓缩料饲喂效果的稳定性；
6、添加酶制剂能增加营养物质的吸收，减少粪便的排放，对于环保具有重要意义。同时可减少呼吸道、消化道疾病的发生。
溢多酶A系列产品添加量及使用方法
1、全价饲料中添加100~120 g/t。
2、在动物饲料中直接添加相应产品，提高饲养效果；

3、调整配方，降低饲料消化能（或代谢能）50～150 kcal/kg添加相应产品，保证饲养效果，降低饲料配方成本；

4、调整配方，增加玉米加工副产品、棉粕、菜粕等原料用量，同时添加复合酶产品，可保证饲养效果，降低饲养成本；

5、配方的调整可由公司技术服务人员提供技术支持。

注意事项

本品添加量较小、使用时需预混合逐级放大到大料中。

开封后如有剩余，需密封存放、避免受潮。

包装、运输、贮存

本产品标准包装为粉状产品为袋装，25 kg/袋；颗粒和微丸产品为桶装，20 kg/桶。

防日晒、雨淋、受潮，禁止与有毒有害物质混运。

应贮存在防潮、通风、阴凉处。

保质期：12个月。
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