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饲用组合蛋白酶研究
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摘要 ：本研究 旨在根据动物消化道 ｐ
Ｈ 变化 ，结合不同 蛋 白 酶之间 的互作效应 ，研究开发出 适

合在饲粮 中添加 的高效组合蛋 白酶 。 试验将酸性蛋白 酶 、 中性蛋 白酶及碱性蛋 白 酶分别按照不同

比例组合后 ，分别与底物 （过 2 0 目 筛的豆粕 ）共同置于 ｐＨ 为 3 ． 0 的缓冲液 中于 4 0

°

Ｃ恒温水浴锅 内

酶解 4 ｈ
，再将 ｐ

Ｈ 调为 6 ． 5 和 7 ． 5
，分别酶解 4ｈ 。 然后测定可溶蛋 白 含量 。 同时 ，将外源蛋 白酶

与 内源蛋 白 酶携同底物 （过 2 0 目筛的玉米 － 豆粕型饲料 ） 共同 置于缓冲 液 中 （ 胃蛋 白酶及胰蛋 白 酶

对应缓冲液 ｐ
Ｈ 分别为 3 ． 0 和 7

．  0 ）酶解 4 ｈ ， 测定可溶蛋 白含量 。 最后通过猪 、鸡试验检验组合蛋

白质对畜禽 回肠表 观消化率及生产性 能 的影 响 。 结果 表明 ：
添加 5 0Ｕ／ｇ 的 中 性蛋 白 酶可 提髙

1 1 3 ％ 的可溶蛋 白 含量 （ ｐ
Ｈ 6 ． 5 ） （ Ｐ＜ 0 ． 0 5 ） ，显著高于酸性蛋 白酶 （ 7 5

．
 8 ％ ， ｐ

Ｈ 3 ． 0 ）（Ｐ＜ 0 ． 0 5 ）及

碱性蛋 白 酶 （ 7 0 ． 3 ％， ｐＨ 7 ． 5 ）（ Ｐ＜ 0 ． 0 5 ） ；单独 添加 中性蛋 白 酶对可溶蛋 白 的提髙率仅为 8 ． 7 ％

（ Ｐ 

＝

 0 ． 2 5 ） ； 中性和 酸性蛋 白酶按照 4 ：

1或 2 ：

1 的 比例添加 ，可溶蛋 白提高率分别达 1 4 2 ．9 ％（Ｐ＜

0 ． 0 5 ）和 1 4 1 ． 3 ％ （Ｐ＜ 0 ． 0 5 ） ； 中性和碱性蛋 白 酶按 2
：

1及 1
： 2 的 比例搭配添加 ， 可溶蛋 白 提高率分

别为 1 9 1 ． 2 ％ （Ｐ＜ 0 ． 0 5 ）和 1 8 7 ． 8 ％ （Ｐ＜ 0 ． 0 5 ） ；酸性与碱性蛋 白酶以 1
：

2 的 比例搭配添加 ， 可溶蛋

白 提高率为 1 5 4 ．
 8 ％ （ Ｐ＜ 0 ． 0 5 ） ；酸性 、中性及碱性蛋白酶按 1 ： 4

：

2 的 比例搭配添加 ，可溶蛋 白提高率

为 2 3 8 ． 4 ％ （
Ｐ＜ 0 ． 0 5 ） 。 在 胃蛋白酶的基础上 ，添加 5 0 Ｕ

／ｇ 酸性蛋 白酶 ， 能够提高 3 1 ％ 的可溶蛋 白

含量 （ Ｐ＜ 0 ． 0 5 ） ， 加人 1 0 0 Ｕ ／ｇ 的酸性蛋 白 酶能够提高 5 5 ％ 的 可溶蛋 白 含量 （ Ｐ＜ 0 ． 0 5 ）
； 添加 中性

蛋 白酶 ，对可溶蛋 白含量的提升作用不 明显 ； 添加 5 0 Ｕ／ｇ 碱性蛋 白 酶 ， 能够提高 2 0 ％ 的可溶蛋 白 含

量 （ Ｐ＜ 0 ． 0 5 ） ， 加人 1 0 0Ｕ ／ｇ 的碱性蛋 白 酶能够提高 4 3 ％ 的可溶蛋 白 含量 （ Ｐ＜ 0 ． 0 5 ） 。 在胰蛋 白

酶的基础上 ，添加 5 0Ｕ／ｇ 酸性蛋白 酶 ， 能够提高 3 1 ％的可溶蛋 白含量 （ Ｐ＜ 0 ． 0 5 ） ， 加人 1 0 0Ｕ／ｇ 的

酸性蛋白酶能够提高 4 4 ％ 的可溶蛋白 含量 （ Ｐ＜ 0 ． 0 5 ） 。 将胰 蛋 白 酶的活性提高到 1 3 8Ｕ
／ｍＬ （两

倍 ）水平 ，能够提高 3 3 ％ 的可溶蛋 白含量 （ ■？＜ 0 ？ 0 5 ） 。 在胰蛋 白 酶的基础上添加 5 0Ｕ／ｇ 中性蛋 白

酶 ，能够提高 7 4 ％ 的可溶蛋 白含量 （Ｐ＜ 0 ． 0 5 ） ，添加 1 0 0 Ｕ／ｇ 的中性蛋 白酶能够提高 1 1 6 ％ 的可溶

蛋 白含量 （ ■？＜ 〇 ？ 0 5 ） ； 在胰蛋 白酶的基础上加人 5 0 Ｕ／ｇ 的碱性蛋 白 酶 ， 能够提高 4 2 ％ 的可溶蛋 白

含量 （ Ｐ＜ 0 ． 0 5 ） ， 加入 1 0 0Ｕ ／ｇ 的酸性蛋 白酶能够提高 1 7 7 ％ 的可溶蛋 白含量 （ Ｐ＜ 0 ． 0 5 ） 。 乳仔猪

试验结果显示 ，蛋 白酶添加组相较空 白组 ，蛋 白 质消化率提高 5 ． 1 ％ （ Ｐ＜ 0 ． 0 5 ） ， 日 增重提高 9 ． 8 ％

（ Ｐ＜ 0
．
 0 5 ） ；雏鸡试验结果显示 ，蛋 白酶添加组相较空 白组 ， 蛋 白质消化举提高 2 ． 3 ％ ， 日增重提高

5 ． 0 ％ （ Ｐ＜ 0 ． 0 5 ） 。 由 此可见 ，饲粮 中添加蛋 白酶能够提高蛋 白 质 的消化率 ，酸性
、
中性 和碱性蛋 白

酶组合添加 ， 能够协同高效酶解蛋 白质 ；外源蛋 白酶的酶解效率高于 内源蛋 白 酶 ，添加适量 的外源

蛋 白酶比促进内源酶 的分泌能够更有效地提高蛋 白质 的消化率 ；幼龄动物补充蛋 白 酶 ， 能够有效提

高蛋白质的消化率 ， 改善生产性能 。
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